Zatacznik nr 2

Wymagania dla materiatlow uzywanych do wykonania
oznakowania pojazdéw policyjnych

Wymagania ogdine:

Grubo$é materiatu <1mm

Wymagania odnosnie aplikacji Zgodnie z instrukcjg producenta

Oczekiwana trwatoé i okres gwa- min 5 lat

rancji

Zakres temperatur -30°C = 70°C

Badania krajowe laboratorium akredytowane w zakre-
sie badan materiatow odblaskowych

Okres waznoéci badan 5lat

1. Zakres badar fotometrycznych

1.1 Gestos¢ powierzchniowa wspéiczynnika odblasku R’ dla materiatu nowego (Metoda badarn zgodna z
CIE 54.2:2001)

. R’ [cd/Ix-m?]
Kat oswie-
Kat obserwaciji tlenia = _
u [y uorescencyiny | Niebieski Biaty Czerwony
(02=0) Zotto-zielony
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1.2 Barwa i wspéiczynnik luminanciji [ (Metoda badan zgodna z CIE 15:2004 - zrédio
$wiatta Des, obserwa- tor normalny CIE 2°, geometria pomiaru 45a/0. Wynikiem koricowym

jest wartos¢ srednia z 3 pomiarow)

Wspoirzedne tréjchromatyczne
(lluminant Des, obserwator CIE 2°, geometria pomiaru 45/0)
Barwa Wspéiczynnik lu- 1 2 3

minanc;ji X y X y X y X \

Fluorescencyjny
Z6tto-zielony 20,45 0,375 | 0,620 | 0,460 | 0,532 | 0,398 | 0,450 | 0,350 | O.f
Niebieski > 0,01 0,065 | 0,216 | 0,190 | 0,255 | 0,245 | 0,210 | 0,144 | 0O,C
Bialy >0,17 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 | 0,355 | 0,355 | 0,305 | O,
Czerwony 20,05 0,550 | 0,358 | 0,640 | 0,365 | 0,735 | 0,265 | 0,660 | 0.2

UWAGA: Punkty pola tolerancji lezace na krzywej barw (spectral locus), {gczy ta krzywa, a nie linia prosta

Wymggania dla barwy powinny by¢ spetnione w catym okresie eksploataciji
pojazdu.

W czasie trwania gwarancji producenta, w przypadku stwierdzenia widocznych

zmian barwy lub uszkodzen powierzchni folii nalezy wykonaé pomiary
kontrolne.

2. Zakres badan narazeniowych

- sprawdzenie odpornoSci na dziatanie substancji chemicznych

- sprawdzenie odpornos$ci na dziatanie mgty solnej

- sprawdzenie odpornosci na dziatanie promieni $wietinych

- sprawdzenie odpornos$ci na Scieranie

- sprawdzenie odpornos$ci na dziatanie temperatury

- sprawdzenie przyczepnosci do podtoza

- sprawdzenie odpornosci na $cieranie powtoki / folii odblaskowej / lakieru

podczas mycia nadwozia w myjni automatycznej

- sprawdzenie odpornosci na uderzenia drobnymi kamieniami

- sprawdzenie odpornosci na penetracje krawedzi folii odblaskowej

Do badan folii odblaskowych danej barwy nalezy dostarczy¢ prébki folii

naklejonych na ptaskie lakierowane poditoze z blachy stalowej (typowe

materiaty stosowane do produkcji nhadwozia pojazdow):

- 9 szt. prébek o wymiarach 10cm x 10cm,

- 3 szt. 0 wymiarach 10cm x 2,5cm,

-1 szt. o wymiarach 12cm x 12cm przygotowang wg p.2.9.do badania
penetracji krawedzi.

Wyniki pomiaréw wspoétczynnika odblasku po narazeniu, w geometrii

ograniczonej 0=0,33°, [=5° powinny spetniaé wymagania z




uwzglednieniem dopuszczalnego zmniejszenia wartoSci w okresie
gwarantowanej trwato$ci zgodnie z tabelg pkt. 1.1.

Przyczepnos¢ folii odblaskowej na krawedziach probki nalezy sprawdzic¢
po kazdym badaniu odpornoscio- wym. Wymaganie bedzie spetnione w
przypadku stwierdzenia braku delaminacii folii.

2.1. Sprawdzenie odpornosci na dziatanie substancji chemicznych
Prébki poddane o$miogodzinnemu dziataniu 10% wodnego roztworu
$rodka do mycia nadwozi. Nastepnie te same prébki podda¢ 1
minutowemu dziataniu paliwa wzorcowego. Po prébie sprawdzi¢
wystgpienie spekan, zluszczen, pomarszczen, specherzen, korozji lub
widocznych zmian barw powierzchni badanych folii. Wyko- na¢ pomiary
powierzchniowego wspdiczynnika odblasku (geometria ograniczona
[0=0,33° 0=5°).

2.2. Sprawdzenie odpornosci na dziatanie mgly solnej

Probki poddane 250 godzinom dziatania rozpylonego 5 % roztworu
wodnego NaCl, w temperaturze 35°C. Po prébie sprawdzi¢ wystgpienie
spekan, ztuszczen, pomarszczen, sladow korozji, widocznych zmian barwy
i innych wad badanych prébek. Wykonaé pomiary powierzchniowego
wspotczynnika odblasku (geometria ograniczona [1=0,33° [1=5°).

Probe nalezy przeprowadzi¢ na materiale nowym oraz na materiale
poddanym prébie odpornosci na uderzenia drobnymi kamieniami.

23___ Sprawdzenie odpornosci na dziatanie promieni
swietlnych (Metoda badan zgodna z PN-EN ISO 4892-2, metoda A
— dla 5 letniej gwarancji trwatosci folii czas naswietlania to 1500 h.
Parame- try proby zamieszczone w Tabeli ponizej:
Po prébie wykonaé pomiar:
- povgigrzchniowy wspétczynnik odblasku (geometria ograniczona [1=0,33°
[1=2%).
- wspbétrzedne tréjchromatyczne i wspétczynnik luminancji (spetnione
wymaganie jak dla materiatu nowe- go)

Parametry ekspozyciji Lampy chiodzone Lampy chtodzone wodg
probek powietrzem
Cyk Ciagte naswietlanie, z | Ciggte naswietlanie, z
Swiatio/ciemn ekspo- zycjg prébek na | ekspo- zycja prébek na
os¢imgta mgte wodng przez | mgte wodng
WolliAg 18min. co dwie godziny 18min. co dwie godziny
Temperatura BST (Black + 2)0 0
Standard Thermometer) (65 J°C (SSIESIC
Wilgotno$¢ wzgledna (50 £ 5)% (50 £ 5%
Napromieniowanie W/m?
Dla promieniowania w
prze- dziale 300+400 o~ GO
nm




Dla promieniowania w
prze- dziale 300+800 550 630
nm

2.4. Sprawdzenie odpornosci na Scieranie

Prébe wykonujemy przy pomocy piasku kwarcowego o srednicy ziarna 0,1
+0,2 pm. Materiat $cierny powinien by¢ przesypywany przez gtadkag
wewnatrz, pionowg rure o dtugosci 1 m i wymiarach wewnetrznych 80 x
110 mm. Badana prébka powinna by¢ pochylona pod katek 45° wzgledem
otworu wylotowego rury. Na prébke nalezy wysypaé réwnomiernie 10 kg
materiatu  Sciernego. Po  prébie  nalezy zmierzyé  warto$ci
powierzchniowego wspétczynnika odblasku (geometria ograniczona
0=0,33° 0J2=5°), wymagana wartos¢ 270% wartoSci przed prébg oraz
przyczepnos¢ folii na krawedziach prébki.

2.5. Sprawdzenie odpornosci na dziatanie temperatury

Sprawdzenie odpornosci na dziatanie temperatury powinno by¢

przeprowadzone poprzez zbadanie:

a) odporno$ci na dziatanie podwyzszonej temperatury: prébke nalezy
umiesci¢ w suszarce laboratoryjnej (komorze klimatycznej itp.) i
wygrzewaé w temperaturze + 70°C przez 12h, sposéb zapewniajgcy
utrzymywanie sie jednakowej temperatury w réznych miejscach prébki.
Bezposrednio po zakonczeniu wygrzewania probke schiodzi¢ szokowo
przez wrzucenie do wody o temperaturze 21°C £2°C, w ktérej na- lezy
ja przetrzymaé przez 0,5h, az osiggnie temperature wody. Po
zakoniczeniu badania prébke przenosi sie w stan spoczynku na 0,5h
do temperatury pokojowej (15 + 25)°C i wilgotnosci wzglednej (15 +
60)%..

b) odporno$ci na dziatanie zmiennych temperatur: probke nalezy
podda¢ przemiennemu dziataniu wysokiej i niskiej temperatury, a
nastepnie okresli¢ i oceni¢ powstate ewentualnie w wyniku tego
badania zmiany wiasciwoéci powtok nawierzchniowych. Prébe nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z tabelg ponizej.

Czas trwania testu Temperatura Wilgotnos¢ wzgledna
[h [°C] [%]
0-2 +70+3 50+ 5
3-4 +23+3 50+ 5
5-6 303 | e
7-8 +23+3 50+ 5

Po tescie nalezy sprawdzi¢ przyczepnos¢ folii na krawedziach probki,
wykonaé pomiar barwy i wspétczynnika odblasku.

2.6. Sprawdzenie przyczepnosci do podioza

Sprawdzenie odpornosci na oderwanie foli od podioza sprawdza sie
poprzez przeprowadzenie testu przy- czepno$ci na ptaskim lakierowanym
podtozu z blachy stalowej (pasek o szerokosci 25mm, odrywany pod




katem 90° z predkoscig 300 mm/min). Badanie wykonuje si¢ na prébkach:

o aklimatyzowanej 24h w 23°C +2°C
« umieszczonej na 1h w temperaturze -30°C 12°C a nastepnie
aklimatyzowanej przez 24 h w temperaturze 23°C +2°C;
e umieszczonej przez 1 h w temperaturze +70°C £2°C a nastepnie
aklimatyzowanej przez 24 h w temperaturze 23°C +2°C;
Wymaganie bedzie spetnione dla sity przyczepnoéci do podioza w kazdej
prébie: 2 12,5 N/25mm. lub catko- witego uszkodzenia folii (zerwanie,
pekniecie, rozciggniecie).

2.7. Sprawdzenie odpornosci na $cieranie powtoki / folii odblaskowej /

lakieru podczas mycia nhadwo - zia w myjni automatycznej

Badanie odpornosci na $cieranie powtoki / folii odblaskowej / lakieru podczas

mycia nadwozia w myjni auto- matycznej.

Do badania wykorzystujemy aparature, ktéra symuluje automatyczng myjnie

samochodowa w skali laborato- ryjnej, sktadajaca sie z:

- tekstylnej szczotki myjacej (paski z poliestru);

- dwoch dysz natryskujgcych, wykonanych ze stali nierdzewnej,

umiejscowionych symetrycznie po dwéch stro- nach szczotki myjacej pod

katem 60°,

Metoda badawcza:

- szczotka myjgca obraca sie z predkoscig 85 obrotéw na minute, obrot

szczotki myjacej zawsze w kierunku przeciwnym do kierunku

przemieszczania sie probek testowych,

- prébki spryskiwane sg strumieniem srodka myjgcego z predkoscig 2,2 I/min,
pod cisnieniem 2,5 + 3,5 bar,

- predkos¢ przesuwu Frébek pod szczotkg myjacg: S5m/min.

- zawiesina myjaca: standardowe odczynniki chemiczne stosowane na
myjniach samochodowych,

- ilos¢ powtérzen: 50
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- wspotrzednych tréjchromatycznych i wspétczynnika luminancii,
-wspétczynnika odblasku.

- przyczepnosci folii na krawedziach prébki

2.8 Badanie odpornosci na uderzenia drobnymi kamieniami

Przed badaniem prébki folii nalezy kondycjonowaé przez 16h w
temperaturze (23 £ 2)°C i wilgotnosci wzglednej (50 + 5)%. Badanie
przebiega w temperaturze (23  2)°C i wilgotnosci wzglednej (50 + 5)%.

Do przeprowadzenia jednego badania odporno$ci materiatu foliowego na
uderzenie kamieniami, do Grawe- lometru nalezy zatadowaé 1000"° g
zwiru. Jedno badanie sktada sie z dwoch cykli, kazdy trwajgcy (10 + 2) s,



w trakcie ktérego probka jest narazona na dziatanie 500*%°

g Zwiru.

Zwir wrzucany jest z dyszy pod ci$nieniem (100+5) kPa. Kat miedzy osig
dyszy a ptaszczyzng probki pod- czas testu powinien wynosi¢ (54 + 1)° a
odlegto$¢ ptaszczyzny probki od dyszy: (290 + 1) mm. Testowana
powierzchnia prébki powinna wynosié 80 mm x 80 mm.

Po tescie nalezy przeprowadzi¢ ocene wzrokowg wg normy ISO 20567-1.
Wymaganie bedzie spetnione dla stopnia uszkodzen < 2.0 oaz pomiar
powierzchniowego wspétczynnika odblasku.

2.9 Badanie odpornosci na penetracje cietej krawedzi

Metoda wymaga zastosowania barwnikowego srodka penetrujgcego.
Srodki penetrujgce to komercyjnie dostepne roztwory barwigce Ilub
aerozole, bedace mieszankg lekkich olejow parafinowych, tj. biaty olej
mineralny, lekkich destylatow naftowych, tj. kerozyna oraz barwnika.
Obecnos¢ innych rozpuszczalnikéw, chemikaliow i dodatkéw jest
dopuszczalna.

Prébka przeznaczona do badan powinna zostaé wycieta (zgodnie ze
specyfikacjg techniczng producenta folii  odblaskowej) z wiekszego
kawatka folii, w ksztalcie kwadratu o wymiarach boku 10 cm
x 10 cm i naklejona na blache o wymiarach co najmniej 12 cm x 12 cm. Na
probke nalezy nanie$¢ substancje bawigcg zgodnie z opisem producenta,
uwzgledniajac zwtaszcza okolice krawedzi. Tak przygotowang probke
nalezy pozostawi¢ na 15 min. a nastepnie nadmiar substancji usung¢ za
pomocg czystej i miekkiej szmatki.

Po usunieciu barwnika probke poddajemy inspekcji wzrokowej. Krawedzie
badanej prébki nie mogg wykazywac $sladéw penetracji barwnika w giab
struktury materiatu odblaskowego.



